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Untersuchungen iiber Lepra.
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B. Galli-Valerio.
Mit 3 Textabbildungen.

(Eingegangen am 24. November 1924.)

Die angeborene Angst 14t Lepra heute noch vom Publikum im
allgemeinen, wie auch von arztlicher Seite, als eine schreckenerregende
Krankheit ansehen, die fiir das Gemeinwohl eine grofie Gefahr bildet.
Wenn man aber diese Krankheit aus der Nahe studiert, bemerkt man
sogleich, das ibre Ansteckungskraft gering und fast ausschlieflich
familial ist, und sie somit weit weniger zu fiirchten ist als Tuberkulose.
Wenn z. B. in den Dérfern Guttet und Oberems im Wallis Tuberkulose
anstatt Aussatz aufgetreten ware, wiren diese beiden Ortschaften
ganzlich von der Seuche verheert worden, wihrenddem Lepra spontan
aus Oberems verschwunden ist und sich auf 3 Fille in Guttet reduziert
hat!). Wichtiger ist noch, daB diese als ganz unheilbar gehaltene
Krankheit heutigentags sehr wohl heilbar ist, nicht nur im Anfangs-
stadium, sondern auch die scheinbar hoffnungslosen Fille.

Die mir gebotene Gelegenheit, mich mit den Aussitzigen des
Kantons Wallis zu beschiftigen, hat mich angetrieben, einige
Untersuchungen iiber diese Krankheit anzustellen, welche hier zu-
sammengefaft werden. Das kiirzeste und sicherste Verfahren, welches
mir erlaubt bat, in den Ausstrichen das Hansenbacterium klar darzu-
stellen, ist dasselbe, daB sich in den Untersuchungen iber M. tuber-
culosis bewihrt hat, das heifit die Farbung mit dem warmen Fuchsin
von Ziehl, nachfolgender Entfirbung mittels wisseriger Losung von
Ac. nitricum 1/,, und Wiederfarbung mit Thymolblau (Pianablau).
Fir die Schnitte- bevorzuge ich das Verfahren Frinkel-Gabbets. Beide
Verfahren lassen nicht nur die guterhaltenen Bakterien hervortreten,
sondern auch die durch ihre Lysis erzeugten Granula. Eine Ver-
wechslung mit dem Kochschen Bacterium ist ausgeschlossen. Aufer
den ¥allen, wo man linsenartige Anbiufungen dieses letzteren Bac-
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terium vorfindet?), kommt M. tuberculosis nie in so groflen Haufchen
vor wie das Leprabacterium. Die so charakteristische Verteilung des
Leprabacterium in Zigarrenbiindel, oder in groBen Leprazellen wird nie
bei M. tuberculosis bemerkt. Der erste ist mehr gedrungen, gleich-
maflig gefarbt, deutlich keulenférmig, der zweite eher schmal, punk-
tiert, selten in typischer Keulenform.

Auf den von mir untersuchten Leprakranken habe ich die Lepra-
bakterien in allen Lésionen gefunden; in der Nase, manchmal auf der
Haut, in einem Falle in den Fices, nicht aber in einem Ulecus auf einem
mit nervoser Form behafteten Leprakranken, da.dieses Ulcus wahr-
scheinlich trophischen Ursprungs war. Ich habe vielmals das Nasen-
sekret der Frau eines Leprakranken untersucht, die selbst keine An-
zeichen der Krankheit aufwies, und bis dahin habe ich darin keine
Leprabacillen gefunden. Alle von mir und meinen ehemaligen Schii-
lern und Assistenten Dr. Hartmann und Bornand angestellten Versuche,
die Leprabakterien zu ziichten aus Lepromen und Nasensekret, mit
Antiformin behandelt und auf Eiernadhrboden besit zu 37° oder zu
20—25°, sind fruchtlos geblieben. Auf diesen Nahrboden haben sich
weder Siurefest-, noch Nichtsiurefestbacillen entwickelt.

Mit Lepromen im Urzustande oder vorher mit Antiformin behan-
delt, habe ich verschiedene Versuche gemacht, Meerschweinchen,
Kaninchen oder Ratten zu infizieren. In meinem Laboratorium arbei-
tend, hat Shin Maie?) Inokulationen an Goldfischen vorgenommen.
Unter der Haut oder in die Vorderkammer des Auges vom Kaninchen
eingespritzt, verschwinden die Bacillen in sebr kurzer Zeit. Wie ich
schon verdffentlicht habed), sind nach 30 Tagen alle die Bakterien in
der Vorderkammer des Auges aufgelost.

An Goldfischen wurde von Shin Maie festgestellt, daB die einge-
spritzten Bacillen sich rasch in Gehirn, Leber, Milz, Nieren ansammeln
und dort 3 bis 4 Monate erhalten bleiben kénnen, wihrend sie im Auge
in kurzer Frist vernichtet werden. In einem Falle, wo sie in das Gehirn
eines Goldfisches eingespritzt wurden, haben sich die Bacillen ent-
wickelt und vermehrt. Diese interessante Beobachtung hat mich ver-
leitet, an 2 weiflen Ratten die intracerecbrale Einspritzung von Lepra-
bacillen zu versuchen. Die Bacillen stammten aus Lepromen, die mit
Antiformin 15proz. behandelt worden waren. Die Impfung mittels
Trepanation, mit Trepan und Fixationsapparat, die ich schon bei
Infizierung von Ratten mit Tollwutvirus angewandt habe’), wurde
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im linken Gehirnteile vorgenommen. Xine der Ratten ging 2 Tage
spater ein und ich fand bei der Obduktion zahlreiche Leprabacillen
in der linken Gehirnseite, weniger zahlreich im Hinter-, als im Vorder-
teile desselben, seltener im rechten Gehirnteile, sehr selten im Klein-
hirn und noch seltener im verlingerten Mark. Sie waren in sehr
gut erhaltenem Zustande einzeln oder in groffen Haufchen. In allen
anderen Organen kamen keine vor. Die zweite Ratte verstarb nach
4 Monaten. Seit einiger Zeit bewegte sie sich nur sehr mithsam und war
stark abgemagert. Bei der Obduktion konnte ich keine ‘augenschein-
lichen Veranderungen bemerken: In beiden Gehirnteilen habe ich extra-
cellulare Leprabacillen gefunden, einzeln oder in kleinen Haufchen,
sich sehr gut und gleichmafig farbend, und mehrere sehr kurze und
granulierte Formen. Die Bacillen fehlten ganz in den anderen Teilen
des Zentralnervensystems und in den verschiedenen : Organen. Mit
dem Gehirn dieser Ratte habe ich 2 andere weifle Ratten ins Gehirn
eingespritzt. Leider waren es 2 sehr junge Ratten, und sie erlagen der
Operation.

Dieser Versuch bestatigt denjenigen von Shin Maie am Goldfisch,
d. h. daB ins Gehirn eingespritzte Leprabacillen sich rasch in der Nach-
barschaft verteilen und dort in gutem Zustande langere Zeit (4 Monate)
verbleiben konnen. Es wire vielleicht moglich, durch allméhliche Pas-
sage diese Bacillen fiir Ratten pathogen zu machen, jedenfalls auf
intracerebralem Weg. Es ist das groBe Verdienst Sir Leonhard Rogers,
den endgiiltigen Beweis geliefert zu haben, dafl Lepra eine heilbare
Krankheit isté). Seit altersher war im Osten die Wichtigkeit des Chaul-
-moogra-Oles in der Behandlung des Aussatzes bekannt. Die Sage
berichtet ja, dall ein leprakranker Konig von Burma sich im Walde
zuriickgezogen hatte und dort genas, dank den Friichten und Blattern
von Teraktogenes kurzii?). Aber die Behandlung per os, wie ich selbst
bemerkt habe, wurde schlecht vertragen und die Einspritzungen in
die Muskeln waren sehr schmerzhaft, was eine lingere Behandlung
ziemlich ausschlof. Rogers aber hat aus diesem Ol Fettsauren isoliert,
die losliche Sodiumsalze geben (Gynocardaten), welche man unter die
Haut, in die Muskeln, in die Venen oder in die Leprome einspritzen
kapn und die sehr gut vertragen werden. Ihrerseits isolierten Mc Donald
und Deand) aus dem Chaulmoogra-Ol noch wirksamere Ethylester,
so da man heute mit 25%, Heilung der Leprafille rechnen kann, auch
der' vorgeschrittenen. Diese Behandlung spielt prophylaktisch eine
groBe Rolle, denn heutzutage, anstatt sich zu verstecken, um der
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Absonderung zu entgehen, kommen die Aussitzigen zahlreich in die
Spitaler, um sich behandeln zu lassen. Auf den Hawaischen Inseln
konnten in 10 Jahren 242 Leprakranke auf Ehrenwort in Freiheit
gesetzt werden, weil sie keine Ansteckungsgefahr mehr darboten; nur
32 zeigten Riickfalle, wovon 7 dann wieder entlassen wurden?®). Muirlo),
der 300 Leprakranke behandelte, stellte eine sichtliche Besserung fest
in 729, der Fille und eine Besserung in 329 aller Fille.

Auf welche Weise wirken diese Einspritzungen auf den Organismus
der Leprakranken und auf die Leprabacillen? Nach den Einspritzungen
bemerkt man Steigerung der Temperatur, und wenn die Einspritzung
in die Venen gemacht worden war, kommen oft Hustenanfille und
ein wenig Beklemmung vor; hier und da Nervenschmerzen und Miihe,
die Beine zu bewegen. Die typischsten Veranderungen kommen an den
Lepromen vor: Die Knotchen werden grofler, heben sich mehr von
Haut, Schleimhaut und Nerven ab, und die umgebende Haut reagiert
auch. Manchmal werden auch bisher unsichtbare Veréinderungen bemerk-
bar. Dann werden die Leprome weich, ziehen sich zusammen, werden
aufgesaugt und sind in kurzer Zeit durch Narbengewebe ersetzt. Wie
es Muir bemerkt, ist die Bildung von Narbengewebe mit dem nach-
folgenden Zusammenziehen der Gewebe ein #ullerst ungiinstiger Boden
zur Entwicklung und Leben des Leprabacillen. Ich habe diese typi-
schen Reaktionen hauptsichlich an einer Patientin bemerkt, die ich der
Behandlung unterziehen lie und die in einem vorgeriicktem Stadium
tuberoser Lepra war (Abb. 1, 2, 3).

Untersucht man den Inhalt der Leprome, so bemerkt man die der
Behandlung folgenden tiefgreifenden Verianderungen des Leprabacillus:.
Wenn man tatsichlich noch gut erhaltene Bacillen findet, so befindet
sich doch die groBte Mehrzahl in schon mehr oder weniger fortge-
schrittenem Lysis. Kinige zeigen noch ihre normale Form, sind aber
nur noch in einigen ihrer Teile gefirbt und sind aus einem Kettchen
von Granula gebildet. Einige Anhéufungen sind géinzlich in eine Masse
feiner Granula umgebildet. Untersucht man das Nasensekret, so stellt
man denselben Vorgang und das Verschwinden der Bacillen fest.
Wir haben also vor uns eine wahre Zerstorung der Leprabacillen im
Organismus, die im vélligen Verschwinden der Leprome und ihrer Ver-
narbung endigt. Ist diese bacillire Lysis durch direkte Wirkung der
Ableitstoffe des Chaulmoogra-Oles auf den Leprabacillen bedingt oder
durch Lysinen des Organismus, dessen Erzeugung durch die Behand-
lung geférdert wurde? Die Tatsache, dal duBerst kleine Mengen von
Ethylestern geniigen, um Lepralisionen zu heilen, die sehr entfernt
vom Impfpunkte stehen, und um sehr starke Reaktionen zu erzeugen,
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spricht gegen eine ausschlieBlich unmittelbare Wirkung. Dennoch haben
Walker und Sweeney?) feststellen konnen, als sie Sodiumsalze der Fett-
sauren des Chaulmoogra-Oles auf Kulturen von M. leprae muris ein-
wirken lieflen, dafl Losungen zu 1 : 100 000 bacterizid sind und solche
zu 1:1 000000 die Entwicklung stéren. Diese Wirkung bestitigt sich
nur an den Saurefestbacillen, somit wiirden diese Stoffe eine spezifische
haptophore und toxophore Gruppe fiir alle diese Bakterien haben.

Diese Beobachtungen sind von Schdbli?2) aut Kulturen von M. tuber-
culosis bestatigt worden.

Ich setzte zerriebene, mit Leprabacillen iberfilllteme Leproin Ethyl-
ester von Chaulmoogra-0Ol und untersuchte wih-
rend Monaten -mehrmals diese Bacillen. Obschon
ich eine Auflosung mehrerer Bakterienformen

Abb. 1. Maria K. Vor der Abb. 2. Idem wihrend der Be- Abb.8. Idem. Vernarbung

Behandlung. handlung. der Lepradefekte an den

Beinen.

bemerkte, blieb doch eine groBe Anzahl Formen ganz normal, und es
scheint mir, daB Lysis in den Ethylester nicht ausgeprégter sei als
die Leprabacillen von in keimfreies Wasser gesetzter. Ich schliefle daraus,
daB, obgleich eine entwicklunghemmende Wirkung diesen Stoffen an-
zuerkennen ist, diese Wirkung sich nur da offenbart, wo die Ethylester
in mittelbare Berithrung mit den Bacillen kommen. Diese Wirkungs-
weise kann aber an sich allein nicht die gewaltige Losung der Lepra-
bacillen erkliren, die sich millionenweise in den Lepromen vor-
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finden, bei Einwirkung verhiltnismaBig kleiner Dosen von Ethylestern.
Die Tatsachen stimmen weit eher mit dem Gedanken, daB die Abbau-
stoffe des Chaulmoogra-Oles auf den Organismus selbst einwirken, in-
dem sie die Erzeugung von Lipasen fordern, welche die duBere Hiille
des Hansenbacillug angreifen und dessen Losung zur Folge hat. Es ist
auch sehr wahrscheinlich, daBl die Produkte der Lysis, wenn sie resor-
biert werden, auf den Organismus wirken und ihrerseits die Bildung
von Antikérpern erzeugen, die zur Heilung beitragen.

Wie dem auch sei, kénnen wir mit Sir Leonard Rogers schliefien:
The fact that this drug of vegetable origine, when injected into the
blood stream, can thus pick out the diseased tissues and apparently
cause the breaking down of the bacilli in them, followed by improvement,
is a most remarkable and encouraging discovery, and one to which it
is difficult to find a parallel in any human disease of bacillary origin.

Die Entdeckung Rogers erdffnet auch neue Aussichten in der Be-
handlung der Tuberkulose.

Zum Schlusse der Arbeit danke ich bestens meinem Kollegen
Hasseltine, Direktor der amerikanischen Station fir Lepraunter~
suchungen auf den Hawaiinseln, fiir die Freundlichkeit, mit welcher
er mir die notigen Mengen von Ethylestern zu den Behandlungsver-
suchen der Aussatzigen des Kantons Wallis zur Verfiigung gestellt hat.



